PepeMeHTMCcaHe KodbacuLe
QOYHKUMOHAAHO XPAHA -
CEH30PCKMN ACMEKTU

Caasuia Crajuh, BAQHPEAHM Npodoecop
7 | NoronpuBpeAHn dOAKYATET YHUMBEP3MTETA Y beorpaay
KareApa 30 TEXHOAOTU)Y OHMMOAHMX NMPOM3BOAC




PEPMEHTUCAHA XPAHA

» XpaHa je pepMeHTHCaHA aKo je TMTOABPTHYTA /Ie/I0BAIbY
MHUKPOOPraHW3aMa WM €H31UMa TAKO Aa CY MOoXKe/bHe
OMoOxXeMHjCcKe ITpoMeHe Y3POKOBaJie 3Ha4YajHe IIPOMeHe XpaHe.

®» QepMeHTHCAHA XPAaHa:

be3 yuenrha viu ca MuHuManHuM ydenrtheM MuKpoorpaHnvusama (4aj).

[IprMeTaH pacT MUKpOOpraHW3aMa KOjU HUCY YK/bYY€HH Y
dbepMeHTaTUBHU MeTabo/IM3aM (TeMIie, IMPIIYT).

MuKpoopraHusmu Cy pecygHu 3a pepmeHTanyjy (pepmenTrcane
KoOacuiie, M1UBo).




PEPMEHTMCAHA MECA

» PepMeHTHCaHe KOOACHIIE U TIPITYT/CyBa IITYHKA —
“dbepmenTHCaHaA Meca’.
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PEPMEHRTMCARE KOBACULLE

®» QepMeHTHCaHe KOOAcHUlle TIpaBe ce O YCUTHEHOT
(Hamp3HYyTOTr 1/1au oxaljeHor) Meca v Hajuelrhe
CMP3HYTOT MAaCHOT TKMBA (YIJIABHOM CBUIGCKOT), Y3
nozaTak iehepa, KyXMebCKe COTH, HUTpaTa/HUTPHUTA,
CKOpPOMHCKe KUcemrHe/ackopOarTa ¥ pa3TundyuTHX
3auMrHa (61bep, MIeBeHa nanpuka, 6eau ayk...)

®» CpumbcKo U roBehe meco (EBpora, AMepuka); rosehe,
OB4YHje, Ko3je, Meco MydsioHa (3eMJbe C NCIaMCKHUM

CTAaHOBHMILITBOM) U pyTe BPCTe Meca.




PEPMEHRTMCARE KOBACULLE

» (CMellla ce 3aTUM YCUTH-ABa [0 XXe/beHe IPaHy/alyje,
HallPaB/b€HUW HAZIeB MyHM Ce Y IIPUPOAHE W/ NN
BelllITayKe IIPOIyCHE OMOTa4ye Pas3/IMUYMTOT IIPeYHUKA U
IoZiBpraBa mpoiecuMa (IruMberba), MIeYHO-
KHcelInHCKe pepMeHTalHje U Cylliebha (3petha) y

eKOHTPOJIMCAHHUM HJIM KOHTPOJIMCAHUM YC/IOBUMA
(KkIMMa KoMOpe) BHUlIlle HeZie/ba.

® ()Baj npoiec, Yrje Cy rnocaeaule Hape3nBOCT, CTPYKTYPa,
KapaKTepHUCTUYHa 00ja M YKYC M MUPHC IIPOU3BO/A,
KapaKTepHllle HU3 OMOXeMH]CKHX TpaHcopMaliyja
IIOBE3aHHX Ca Ca pa3BoOjeM MHUKPOOHOJIOILIKe ¢piope 1
IejCTBOM eH3UMa MUIITMhHOT ¥ MACHOT TKUBa.




MAEHRHO-KMCEAMHCKA ¢

PEPMHTA

MIA

® Y Hajy>KeM CMUC/TY peIyKIlFja MUpoTpokhaHe 10 MIedHe

KUCE/IMHE — HAJBAKHU]A PeaKlihja y IIPOU3BOA KU

depmeHTHCAaHUX KOOacHIIa.

® bakTepuje MedyHe KUCeTUHEe, YUJU IPOU3BOLU
depMeHTalIHje oT/IeMeRYjy MUPHUC, YKYC, TEKCTYPY.

® Yc10BU Y pepMeHTHCAHNUM KoOacHullaMa Cy TaKBH [Ia
IIOTO/TYjy PACTy Y aKTUBHOCTHU TTOYKe/bHEe MUKPOQJIIOPE,
IOK MHXUOUPAjy IpUIpY)>KeHe MUKpoopraHusMe (BehuHa

HEeo)Ke/bHa).



MAEHHO-KUCEAMHCKA PEPMHTALNJIA

» Tpu HaurnHa MKO:
® CrioHTaHa (MO U3 OKOJIMHE)
»T3B. Back-slopping (Mo 13 npeTxojiHe ycnelHe mapke)

KouTtponucana (craprep Kyarype)

Opabpanu cojeBU xoMopepMEHTATUBHUX OaKTepHje
MJIEYHOKHCETMHCKOT Bpema (JIaKTOOAIIN U
MeTMOKOKe) M allaToreHe, KaTajia3a MTO3UTHBHE KOKE.




PEPMHTAUNIA — MAEHHA KMCEAMHA

® [Taxnoupajyhu edekar:
® cMamkelhe PH BpeaHocTr (mojadaBa A€jCTBO HUTPUTA),
B 0aKTSCPUOLIMIHO JI€]CTBO HEIMCOCOBAHOT AeIa.

Hucka pH BpeaHOCT HapyIlaBa XoMe0CTa3y pa3anduThX
narorena (Clostridium spp., Salmonella spp.), kao n
n3a3uBade KkBapema (Npr. pseudomonade u enterokoke).




®» Hucke pH B

PEPMHTAUNIA — MAEHHA KMCEAMHA

® [[ag pH BpenHocTn yOp3a penyKiyja HUTPUTA Y a30T-MOHOKCH.

DEJTHOCTH:

®» Hiicke U

T HajMama j€ CIIOCOOHOCT BE€3MBama BOJIC MIPOTEHHA

M€Ca, YMME |€ OJIaKIIaHO CYIICH-E;

® [[ojauaBa ce arperaimja ImpoTernHa Meca (Ipenasak u3 CoJl y rel);

® AKTMBHUPA]Y C€ TKMBHHU €H3UMHU: pa3rpajamba IPOTEHHE U YTIa] Ha

TEKCTYPY,

MUPHUC U YKYC IIPOU3BOJIA.

® OCHOBHHU YKYyC (DepMEHTHCAHUX KOOacuIla yriiaBHOM je oapehen
CTBapambEeM MJICUYHE KHMCEITHMHE
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PEPMEHTMCAHE KOBACI

E - cacrto|

®» Meco [ u Il kareropuje, YBpCcTO MAaCHO TKUBO.

LA

®T'3B. 3peJio Meco: Meco T0OpPO yXpalbeHUX, He CYBHIIIe
ACHUX KpMada, OMKOBA ¥ MPIIIaBHjHX KPaBa.

Builre cyBe maTepuje, MaBbU CaZpiKaj BOJe,
WHTeH3WBHUje 60je 1 uBpIiithe TekcType.



PEPMEHTMCAHE KOBACHKLLE — cacTojum

® Y BpCTO MaCHO TKUBO :

® Bricok cagp)kaj 3acnheHrX MacCHUX KHCe/TMHA yTHUYe Ha
YBPCTUHY MACHOT TKMBA U Maky MOIJIOXHOCT OKCUAALIUJU

NlorpuHOCH 60jU, MUPHUCY, YKYCY, TEKCTYPHU 1 COYHOCTH,
dbepMeHTHCAaHNX KOOACHIIa;

® YCHUTHEeHO MAaCHO TKHUBO ITOTIIOMa)Ke ocsio0ahatbe Biare us
YHYTPAILIBUX CJI0jeBa KOOACHIIa TOKOM CyIIerba.

® CaipyKaj Meca y HaJIeBY je OOMYHO 011 %5 10 ¥4 OCTATaK
YMHU MaCHO TKUBO = U IIPeKO 40% MACTHU y TOTOBOM
IIPOM3BOLY.




PEPMEHTMCAHE KOBACHKLLE — cacTojum

» Kyxumbcka co: 2-3% y HafieBy — 3-4,5% IIocJie cylliema:
» CMabehe aw BPeIHOCTH Y MECHOM MAaTPHKCY.
®» /[peKTaH yTHliaj Ha yKyc (Na*)

® YTH4e Ha PacTBOP/bUBOCT MUOPpHOprmapHux nmporerHa (Cl) -
1mo6oJbIlIaBa TEKCTYPYy MPOU3BOA

» YTriye Ha OMOXeMHjCKe U eH3UMATCKe PeaKIHje TOKOM 3petha —
HAaCTAaHAaK MUPHCA U YKYCa TOTOBOT IMTPOMU3BO/Aa

» CMarbyje TauKy MP)XXH-eHba BoZie Y MeCy; CMambyje ce MOryhHOCT

OTallakhba MACHOT TKUBA — OJIaKIIAHO YCUTHAaBalbe U GOpMHpaHe
HaJleBa.



PEPMEHTMCAHE KOBACHKLLE — cacTojum

» HurpurHa co 3a cajamypeme: 0,4-0,6 % Hatpujym (E 249) wiu kanujym
uutpurta (E 250).

» (Co 3a canamypeme 70 0,5 % kanujym (E 251) wim Harpujym autparta (E 250).

mg/kg MakcrmamHa KOMMYMHA KOja ce MOXKe I0ATH TOKOM TTPOM3BOAHE.

Crabunusyjy 60jy Meca

M AHTUMUKPOGHO 7IejCTBO

M CnipeuaBajy okcualvjy MacTH

M omprHOCe apomMu cajlaMypeHUX MPOU3BOA

®» N-HuTtpozoaMrHHM — KaHLIEPOTeHO /1€jCTBO



PEPMERTMCAHE KOBACHWLLE

®» Hacrase kao morpeba a ce oIp)>KUBOCT Meca IMTPOAYKH

» C HYTPUTHUBHOT CTAHOBUIIITA TTPECTAB/bajy 10OAp U3BOP eHepruje u
IPOTEUHA.

®» Jlafiac, c pa3BojeM HOBUX U yCaBplllaBawkheM nocTojehrx HaunHa
OH3epPBUCAaBA MeCa, HYTPUTHUBHU 3HAa4a) IPOU3BOJA O, Meca
TIOTHUCHYT je y APYTH TIJIaH, Te Ce OHU CBe BUIIIe IleHe 300T CEeH30PHUX
CBOjCTaBa.




PYHKUMORAAHA XPAHA

® [[pomeHe y HAayI[1, TEXHOJIOTHUjU U IeMOTPadHjH y 20. BEKY
yCJIOBHUJIE CY U IIPOMEHE Y MPOU3BOAHbY XPaHE U HAUMHY UCXPaHe.

®» JTouemak 8exa: Kako 00e36eIUTU Pa3HOBPCHOCT y UCXPaHU Ja
Ou ce oMOTyhHMO ONITUMAaJIaH pa3BOj OpraHMU3Ma’?

» Jlocne /Ipyzoz ceéemckoe pamay BUCOKOPa3BUJ€HUM 3eM/baMa
aKIIeHAT Ha CEH30PDHE KapPaKTePUCTHUKE XPaHe, Ca AaKLeHTOM Ha
axTeBe U XeJjbe MOjeJUHIIA.

Y nocnedrwoj mpehunu eexa yodasa ce ia HEKH CACTOjIIU XpaHe
(HaTpujym, mehepu, MmacT / 3acuhene MacHe KUCeTHUHE...) MOTY
HETaTUBHO YTUIIATH Ha 3/IpaBbe, TOK APYTH CACTOjIH
(aHTHMOKCHIAHCH, N-3 MAaCHE KHCeIHe, MUHEPAIH, BATAMUHM... )
MOT'y UMaTH 3Ha4d) Y IIPEBeHLUJU UJIH JIeYey M0jeJUHUX
bosecTw.




PYHKUMORAAHA XPAHA

®» QyHKUUOHAMHA XpaHa 80-TUX F'OJUHA Y JallaHy.

® (Bpxa XxpaHe HHje BHIIIe CaMO [Ia 33/I0BOJbU T71ajl U 00e30e111 OCHOBHE
HYTpHjeHTe (IIpoTerHe, MaCTH, MUHEepaJiHe MaTepHje, BUTaMHHe, liiehepe)
— CpelCcTBO Koje he cmpeYn T MOjaBy 000/beHha HACTaINX C MPOMeHaMa Y
HAYMHY )XUBOTA M KICXPaHe, Kao ¥ MO0O0/bIIATH PU3NIKO U MEHTATHO
Ccrame nmoTrpouava.

He mocToju jeguHcTBeHa AePprHMIIMja TTOjMa PYHKIIMOHA/THA XPaHaA.

® Y cylmTHHU, cMaTpa ce Aa GyHKIIMOHA/IHA XpaHa Tpeba /Ia caZlp>Ku CaCTOjKe
ca CeJIeKTUBHUM /1€jCTBOM Ha jeiHy GPYHKIIH]Y Y OPTaHU3MY HJIH BUIIIE FbUX
YUjU Ce TIO3UTUBHU e(PeKTH MOTY TIOCMATPATU Ka0 PU3NOTOIIKA U
PYHKIIMOHATHHA.




PYHKULMOHAAHA XPAHA

® Tpu cy OCHOBHA 3axTeBa /ia OU ce XpaHa cMaTpaia
PYHKIIMOHATTHOM:

7a je xpaHa (He Karicysie, TabjeTe WIM Mpax)
HampaB/beHa O, IPUPOAHUX CACTOJAKQ;

» Tpeba Ja je cacTaBHU Jle0 CBAaKOJHEBHEe HCXPaHe

7ia TI0 YHOCY YTHU4e Ha crieupUudHe Mmpoliece y OPraHU3MY,
» YKJby4yjyhu mo6osblilarbe UMyHOCHCTEMA, TIPEBEHITH]Y U
Jlederhe mojeieHux 001eCTh, KOHTPOJTy PU3UIKOT U
MEHTATHOT CTaka M YCIIOpaBakbhe CTapeha.




PEPMEHTUMCAHE KOBACHLLE kao
QPYHKLMOHAAHA XPAHAO

» Canpyxaj NaCl 3-4%
® Pe3yayanau HUTpUT U N-Hutposzoamunu.

» (Janpykaj MaCcTH U =40%

®» Cazpikaj 3acuheHnX MacHUX KHCeTnHa =50%



PEPMEHTUCAHE KOBACKULE kao
QPYHKLMOHAAHA XPAHAO

- CM)E:IH:EH:E caZipykaja HaTpHUjyMa — CMabetbe YHOca coju 3a 30% (< 2 g/man
Na

® [[pocTa peayKiirja Ma OrPaHUYEeHY MPUMEHY:

» CMambere Ha Matbe o7 2,2% (2%) HeraTvBaH yTHIIAj HAa TEKCTYPY ITPOU3BO/a,
OK CyIlIekba, CIIO/bALIIbU UBTJIES, ..

» Famena apyrum xiaopuguma KCl, CaCl, Mg Cl - ropak u He1oBO/BHO C/1aH

YKYC.
» 106ap edpekar cmemniom 2/3 NaCl u 1/3 KCl.

®» Behu yaeo KCI (1 1o 50%) y3 mogaTtak amuHo kucaerHa (L-mmsuH, L-
XUCTHUAVH), IIpaxa Iledypaka, apoMa J1MMa 3a MaCKUpamke FOpPKor yKyca.

®» [[prMeHa HOBUX IMPOLECHUX TeXHUKA Y/ITPAa3ByKa, BUCOKOT
XUPOCTATUYKOT TIPOTUCKA — ob6ehaBajyhu pe3ynraru 3a komagHa Meca



PEPMERTMCAHE KOBACULE kao
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PEPMEHTUCAHE KOBACHLE ko
QPYHKLMOHAAHA XPAHAO

» CMambeme caZipyKaja caZipyKaja MaCTH M IIpOMeHa mpoduia
MAaCHUX KUCEJIMHA:

® [ [por3BOM Ca cMabeHmeM CaipyKaja MAaCTH ¥ 3aMEHOM
MaCTHU ,HeMacHHUM ¢pakiiyjama (MHy/IMH, OM/bHA B/IaKHA,
BJaKHa 13 Boha 1 ¢ppyKTOOIUrOocaxapuay KpaTKOT JaHIIa)
— CMamehe eHepreTcke BpeJHOCTH.

» (CMameme U 3aMeHa MAaCHOT TKHBa y/bMMa KOja MOTY
MO3UTHUBHO YTHUIIATH Ha 37[PaBJ/be MOTPOIIAYd — CMaheHhe
eHepreTCcKe BpeHOCTU U ITobosbambe mpoduia MK.



PEPMEHTUCAHE KOBACKULE kao
QPYHKLMOHAAHA XPAHAO

®» CMambemne yJe/ia MaHOT TKMBa HUje JeJHOCTABHO:

» Mamu cagpyxkaj YUMT (a Behu meca) moBoau 10 Beher kasa, uBpiihe
TEKCTYype, HA0OPaHOCTH ITOBPILIMHE M HACTAaHKA TBPAOT py0a, IITO
amyje MPUXBAT/bUBOCT.

®» PepMeHTHCaHe Kobaculie ¢ BehuM cazipykajeM MacTH CEH30PHO
[IPUXBAT/bUBYH]eE.

» CMamerhe 3aXTeBa IIPUMeHYy TOCeOHUX YCI0Ba TOKOM
IIPOU3BOLIHE:

®» Mory 106GUTH MPOU3BOIU Ca caApkajeM MacTH (20-30% y roroBoM
IIPOW3BOAY) 3a/10BO/baBajyher ceH30pHOT KBa/IUTeTa.



PEPMEHTUCAHE KOBACKULE kao
QPYHKLMOHAAHA XPAHAO

» Kao 60be pelrerbe HaMehe ce 3aMeHa MAaCHOT TKUBA y/bMMA C TIOXXe/bHUJUM
npodHIIOM MaCHUX KHCe/THHa (MacJIMHOBO, JJaHEHO, prbJbe, peNTUIHHO,
OpaxoBo...)

» MelhyTum, Moryhe je yJbiMa 3aMe@HUTU CaMO Ie0 MAaCHOT TKUBA U HeroBa
3aMeHa UMa CMMCJIA JeJMHO aKO Ce CeH30PHU KBAJIMTET IPOU3BOJA He
IIPOMEHU MJIU aKO CYy IIPOMEeHe He3HaTHe.

® HajjenrHOCTaBHUjU HAaYWH OUJI0 OU 0aBatbe TEYHOT Yyrba:

® Ve 00/1a)Ke KOMaZirihe Meca, cIipedaBa BbUX0BO IMOBe3WBake U TUPy3Hjy Boze
IpeMa MOBPIIMHU KOOACHUIIa, YMe YTHYe Ha TEKCTYPY U TY)>KUHY Tpajarba
CyLI€Hha,

» Mupuc u ykyc (okcuganuja PUFA).

® [JoTpe6HO je y/be TIpe JofaBakha CTAaOMIM30BaTH: EMYJI3H]ja, Tesl WU
MHKaMCyJIUupPaHa



PEPMEHTUCAHE KOBACKULE kao
QPYHKLMOHAAHA XPAHAO

® /IBa mipuHLMIIa 3aMeHe gena YMT-a ybuma:

® 7e0 MAaCHOT TKHBa Ce 3aMelbyje y/beM (Koje ce cTabuinayje mpe
NoJlaBatba) — He Mekba Ce CaZipyKaj YKyITHe MaCTH, a JIe0
aOMJTM30BaHOT y/ba je Behu 071 3aMmemeHor e/1a MaCHOT TKUBA, Te
Cceé CaMMM TUM CMamyje yAeo Meca 'y HaZleBY

® 7e0 MAaCHOT TKHBA Ce 3aMelbyje CTaOMIM30BAHUM Y/beM (eMy/I31joM,
reJIOM WJTU MHKATICYJTMPAHUM Y/beM) — Ca/IPyKaj YKyITHe MaCTH y
HaJleBYy Ce CMalbyje jep MaCcHO TKUBO caZpxku 80—-90% macTu, a
CTaOMTM30BaHO Y/be OOUYHO Mame 07, 50% (HIp. Y eMy/I3HjH
MIIC:Boga:y/pe=1:8:10 caapikaj y/ba je oko 52%), yieo Meca y HaJieBy
OCTaje HeMPOMeHeH




Tab. 7: Adjusted means by product and model coefficients
Tab. 7: Angepasste Mittelwerte nach Produkt- und Modellkoeffizienten

Colour Odour

O mesn Colour is crucial
coefficient
SPI5 F;:;imn : Tab. 6: Discriminating power by descriptor
~ Tab. 6: Unterscheidungskraft nach Deskriptor
ALGS mean .
coefficient ‘
ALG/ mean - Descriptors Test values p-values
coefficient [ Colour 10.605 <0.01
SPI7 mean - Overall 10.053 <0.01
coefficient = Taste 0.431 <0.01
SPI9 mean - Texture 8.882 <0.01
coefficient = Odour 6.525 <0.01
ALGS mean .

coefficient




PEPMEHTUCAHE KOBACKULE kao
QPYHKLMOHAAHA XPAHAO

» QepMeHTHCaHe KOOAcHIle Cy ITPOM3BOAH OJf Meca KOjH Cy MO3HATH O
IABHWHA U BbUXOB TEXHOJIOIIKU MOCTYMNAK U3Pajie ce Maj0 U3MEHHO Off
HbUXOBOT HACTAHKA.

® |13Ko cy HacTasie Kao moTpeba /byiu 1a TPOIyXKe OAPXKHUBOCT Meca 1
€KOBHMa Cy OrJie 3Ha4ajaH U3BOP OMOJIONIKH BpeIHUX IMTPOTENHA U
eHepruje JaHacC ce BHIIIe IIeHe 300T CBOjUX CeH30PHHX CBOjCTaBa.

®» [Jo6ospllame GyHKITMOHATHUX CBOjCTaBa pepMeHTHCAaHUX KoOacuia
IIpeZicTaB/ba M3a30B, jep je MoTpeOHO HATIPAaBUTH ITPOU3BOJ, O0O/BUX
HYTPUTHUBHUX CBOJCTAaBA Ca UICTUM WU HE3HATHO MPOMEHhEeHUM
CeH30PHHUM CBOJCTBUMA.



